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第1章 绪论 

一、选择题   

1.B 2.C 3.1C 3.2B 4.B 5.D 6.C 7.C 8.D 9.D 10.A 11.C 

12.D 13.D 14.A 15.C 16.A 17.C       

二、判断题 

1. × 2. × 3.× 4.× 5. √ 6. × 7. × 8. √ 9.× 10.× 11.× 12. √ 

13. ×            

 

三．填空题 

1．数据元素   数据元素间关系       2．集合  线性结构   树形结构   图状结构或

网状结构。 

3．数据的组织形式，即数据元素之间逻辑关系的总体。而逻辑关系是指数据元素之间

的关联方式或称“邻接关系”。 

4．表示（又称映像）。    5．（1）逻辑特性  （2）在计算机内部如何表示和实现  （3）

数学特性。 

6．算法的时间复杂度和空间复杂度。7．（1）逻辑结构（2）物理结构（3）操作（运算）

（4）算法。 

8．（1）有穷性  （2）确定性 （3）可行性。 

9．（1）n+1  （2）n  （3）n(n+3)/2   （4）n(n+1)/2。 

10．1+（1+2++（1+2+3）+…+（1+2+…+n）=n(n+1)(n+2)/6   O(n
3
) 

11. log2n      12. nlog2n      13. log2n
2           

14. (n+3)(n-2)/2        15. O(n) 

16.  ① (1)1  (2)1  (3)f(m,n-1)  (4)n    ② 9         17. n(n-1)/2 

 

四．应用题 

1．数据结构是一门研究在非数值计算的程序设计问题中，计算机的操作对象及对象间

的关系和施加于对象的操作等的学科。 

2．四种表示方法 

（1）顺序存储方式。数据元素顺序存放，每个存储结点只含一个元素。存储位置反映数

据元素间的逻辑关系。存储密度大，但有些操作（如插入、删除）效率较差。 

（2）链式存储方式。每个存储结点除包含数据元素信息外还包含一组（至少一个）指针。

指针反映数据元素间的逻辑关系。这种方式不要求存储空间连续，便于动态操作（如插入、

删除等），但存储空间开销大（用于指针），另外不能折半查找等。 

（3）索引存储方式。除数据元素存储在一地址连续的内存空间外，尚需建立一个索引表，

索引表中索引指示存储结点的存储位置（下标）或存储区间端点（下标），兼有静态和动态

特性。 

（4）散列存储方式。通过散列函数和解决冲突的方法，将关键字散列在连续的有限的地

址空间内，并将散列函数的值解释成关键字所在元素的存储地址，这种存储方式称为散列存

储。其特点是存取速度快，只能按关键字随机存取，不能顺序存取，也不能折半存取。 

3．数据类型是程序设计语言中的一个概念，它是一个值的集合和操作的集合。如 C 语

言中的整型、实型、字符型等。整型值的范围（对具体机器都应有整数范围），其操作有加、

减、乘、除、求余等。实际上数据类型是厂家提供给用户的已实现了的数据结构。“抽象数

据类型（ADT）”指一个数学模型及定义在该模型上的一组操作。“抽象”的意义在于数据

类型的数学抽象特性。抽象数据类型的定义仅取决于它的逻辑特性，而与其在计算机内部如
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何表示和实现无关。无论其内部结构如何变化，只要它的数学特性不变就不影响它的外部使

用。抽象数据类型和数据类型实质上是一个概念。此外，抽象数据类型的范围更广，它已不

再局限于机器已定义和实现的数据类型，还包括用户在设计软件系统时自行定义的数据类

型。使用抽象数据类型定义的软件模块含定义、表示和实现三部分，封装在一起，对用户透

明（提供接口），而不必了解实现细节。抽象数据类型的出现使程序设计不再是“艺术”，而

是向“科学”迈进了一步。 

4．（1）数据的逻辑结构反映数据元素之间的逻辑关系（即数据元素之间的关联方式或

“邻接关系”），数据的存储结构是数据结构在计算机中的表示，包括数据元素的表示及其关

系的表示。数据的运算是对数据定义的一组操作，运算是定义在逻辑结构上的，和存储结构

无关，而运算的实现则是依赖于存储结构。 

  （2）逻辑结构相同但存储不同，可以是不同的数据结构。例如，线性表的逻辑结构属于

线性结构，采用顺序存储结构为顺序表，而采用链式存储结构称为线性链表。 

  （3）栈和队列的逻辑结构相同，其存储表示也可相同（顺序存储和链式存储），但由于其

运算集合不同而成为不同的数据结构。 

  （4）数据结构的评价非常复杂，可以考虑两个方面，一是所选数据结构是否准确、完整

的刻划了问题的基本特征；二是是否容易实现（如对数据分解是否恰当；逻辑结构的选择是

否适合于运算的功能，是否有利于运算的实现；基本运算的选择是否恰当。） 

5．评价好的算法有四个方面。一是算法的正确性；二是算法的易读性；三是算法的健

壮性；四是算法的时空效率（运行）。 

6．（1）见上面题 3  （2）见上面题 4  （3）见上面题 3 

  （4）算法的时间复杂性是算法输入规模的函数。算法的输入规模或问题的规模是作为该

算法输入的数据所含数据元素的数目，或与此数目有关的其它参数。有时考虑算法在最坏情

况下的时间复杂度或平均时间复杂度。 

  （5）算法是对特定问题求解步骤的描述，是指令的有限序列，其中每一条指令表示一个

或多个操作。算法具有五个重要特性：有穷性、确定性、可行性、输入和输出。 

  （6）频度。在分析算法时间复杂度时，有时需要估算基本操作的原操作，它是执行次数

最多的一个操作，该操作重复执行的次数称为频度。 

7．集合、线性结构、树形结构、图形或网状结构。    8．逻辑结构、存储结构、操作

（运算）。 

9．通常考虑算法所需要的存储空间量和算法所需要的时间量。后者又涉及到四方面：

程序运行时所需输入的数据总量，对源程序进行编译所需时间，计算机执行每条指令所需时

间和程序中指令重复执行的次数。 

10．D是数据元素的有限集合，S是 D上数据元素之间关系的有限集合。 

11．“数据结构”这一术语有两种含义，一是作为一门课程的名称；二是作为一个科学

的概念。作为科学概念，目前尚无公认定义，一般认为，讨论数据结构要包括三个方面，一

是数据的逻辑结构，二是数据的存储结构，三是对数据进行的操作（运算）。而数据类型是

值的集合和操作的集合，可以看作是已实现了的数据结构，后者是前者的一种简化情况。 

12．见上面题 2。 

13．将学号、姓名、平均成绩看成一个记录（元素，含三个数据项），将 100 个这样的

记录存于数组中。因一般无增删操作，故宜采用顺序存储。 

              typedef  struct 

                {int num;//学号 

                 char name[8];//姓名 

                 float score;/平均成绩 
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                }node； 

               node student[100]; 

14. 见上面题 4（3）。 

15．应从两方面进行讨论：如通讯录较少变动（如城市私人电话号码），主要用于查询，

以顺序存储较方便，既能顺序查找也可随机查找；若通讯录经常有增删操作，用链式存储结

构较为合适，将每个人的情况作为一个元素（即一个结点存放一个人），设姓名作关键字，

链表安排成有序表，这样可提高查询速度。 

16．线性表中的插入、删除操作，在顺序存储方式下平均移动近一半的元素，时间复杂

度为 O（n）；而在链式存储方式下，插入和删除时间复杂度都是 O（1）。 

17．对算法 A1 和 A2 的时间复杂度 T1 和 T2 取对数，得 nlog
2
和 2log

n
。显然，算法 A2

好于 A1。 

18. struct node 

    {int year,month,day; }; 

    typedef struct 

    {int num;//帐号 

     char name[8];//姓名 

     struct node date;//开户年月日 

     int tag;//储蓄类型，如：0- 零存，1- 一年定期…… 

     float put;//存入累加数； 

     float interest;//利息 

     float total;//帐面总数 

    }count；  

19．(1)n   (2)n+1  (3)n  (4)(n+4)(n-1)/2  (5)(n+2)(n-1)/2  (6)n-1 

 这是一个递归调用，因 k的初值为 1，由语句（6）知，每次调用 k增 1，故第(1)语句

执行 n次。（2）是 FOR 循环语句，在满足(1)的条件下执行，该语句进入循环体(3)n 次，加

上最后一次判断出界，故执行了 n+1 次。(4)也是循环语句，当 k=1 时判断 n+1 次（进入循

环体(5)n 次），k=2 时判断 n 次，最后一次 k=n-1 时判断 3次，故执行次数是（n+1）+n+…

+3=(n+4)(n-1)/2 次。语句(5)是(4)的循环体，每次比(4)少一次判断，故执行次数是

n+(n-1)+…+2=(n+2)(n-1)/2 次。注意分析时，不要把(2)分析成 n次，更不是 1 次。 

20．4 （这时 i=4， s=100）  REPEAT 语句先执行循环体，后判断条件，直到条件为真

时退出循环。 

21．算法在最好情况下，即二进制数的最后一位为零时，只作一次判断，未执行循环体，

赋值语句 A[i]执行了一次；最坏情况出现在二进制数各位均为 1（最高位为零，因题目假设

无溢出），这时循环体执行了 n-1 次，时间复杂度是 O(n)，循环体平均执行 n/2 次，时间复

杂度仍是 O(n)。 

22．该算法功能是将原单循环链表分解成两个单循环链表：其一包括结点 h 到结点 g

的前驱结点；另一个包括结点 g到结点 h的前驱结点。时间复杂度是 O(n)。 

23．第一层 FOR 循环判断 n+1 次，往下执行 n 次，第二层 FOR 执行次数为

(n+(n-1)+(n-2)+…+1)，第三层循环体受第一层循环和第二层循环的控制，其执行次数如下

表： 

          i=     1    2    3    …   n    

         j=n     n    n    n    …   n  

         j=n-1   n-1  n-1  n-1  … 

          …     …   …   … 
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j=3     3    3 

j=2     2    2 

j=1     1 

执行次数为(1+2+…+n)+(2+3+…+n)+…+n=n*n(n+1)/2-n(n
2
-1)/6。在 n=5 时，f(5)=55，执

行过程中，输出结果为：sum=15,sum=29,sum=41,sum=50,sum=55（每个 sum= 占一行,为节

省篇幅，这里省去换行）。 

24．O(n
2
),m 的值等于赋值语句 m:=m+1 的运行次数，其计算式为 4

)12(
22/

1

n
in

n

i


  

25．(1)O(1)  (2)O(n
2
)  (3)O(n

3
)           26．(1)O(n)   (2)O(n

2
) 

27.（1）由斐波那契数列的定义可得： 

Fn=Fn-1+Fn-2 

  =2Fn-2+Fn-3 

  =3Fn-3+2Fn-4 

  =5Fn-4+3Fn-5 

  =8Fn-5+5Fn-6 

     …… 

  =pF1+qF0 

设 Fm的执行次数为 Bm(m=0、1、2、…、n-1)，由以上等式可知，Fn-1被执行一次，即 Bn-1=1；

Fn-2被执行两次，即 Bn-2=2；直至 F1被执行 p次、F0被执行 q次，即 B1=p，B0=q。Bm的执行次

数为前两等式第一因式系数之和，即 Bm=Bm-1+Bm-2，再有 Bn-1=1 和 Bn-2=2，这也是一个斐波那契

数列。可以解得： 

Bm= 5

5

[( 2

51

)
n-m+2

-( 2

51

)
n-m+2

]      (m=0,1,2,…,n-1) 

（2）时间复杂度为 O(n) 

28．从小到大排列为：logn, n
1/2
+logn, n, nlogn, n

2
+logn，n

3
,  n-n

3
+7n

5
, 2

n/2
, (3/2)

n
, 

n!, 









n

n2

  

 


