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在�V�x�W�o�r�k�s系统中使用�T�r�u�e�T�y�p�e字库
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摘 要：为了得到高质量而且灵活�(包括对字形的各种变形操作�)的字符显示，同时又能实现所见即所得

�(�W�Y�S�I�W�Y�G�)的打印，传统的使用点阵字库的片法已经不能满足要求．有一个很好的方法——使用�T�r�u�e�T�y�p�e

字库，町以同时解决以上两个问题．介绍了�T�r�u�e�T�y�p�e技术的基本原理及在�V�x�W�o�r�k�s系统中如何通过�F�r�e�e�T�y�p�e

应用�T�r�u�e�T�y�p�e字库．在实际应用中，浚技术很好地解决了上述问题但这种技术也可以很容易地移植到很多其

他系统中，如�L�i�n�u�x

关键词：�V�x�W�o�r�k�s；�T�r�u�e�T�y�p�e；�U�G�I。字体驱动；打印
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�U�s�i�n�g�T�r�u�e�T�y�p�e�f�o�n�t�i�n�V�x�W�o�r�k�s�s�y�s�t�e�m

�S�U�N�F�e�n�g，�C�H�E�N�Y�e—�f�u，�G�U�O�Y�o�n�g—�p�e�n�g

�(�S�c�h�o�o�l�o�f�A�u�t�o�m�a�t�i�o�n，�H�a�r�b�i�n�E�n�g�i�n�e�e�r�i�n�g�U�n�i�v�e�r�s�i�t�y，�H�a�r�b�i�n�1�5�0�t�)�1�1�1，�C�}�l�i�n�a�)

�A�b�s�t�m�c�t：�I�n�o�r�d�e�r�t�o�o�b�t�a�i�n�h�i�g�h�q�u�a�l�i�t�y�a�n�d�f�l�e�x�i�b�l�e�(�a�l�l�k�i�n�d�s�o�f�t�r�a�n�s�f�o�r�m�a�t�i�o�n�s�)�c�h�a�r�a�c�t�e�r�s�d�i�s�p�l�a�y�a�n�d

�W�h�a�t�Y�o�u�S�e�e�I�s�W�h�a�t�Y�o�u�G�e�t�(�w�Y�S�l�w�Y�G�)�p�r�i�n�t�i�n�g，�t�h�e�t�r�a�d�i�t�i�o�n�a�l�w�a�y�o�f�U�s�i�n�g�D�o�t—�M�a�t�r�i�x�F�o�n�t

�c�a�r�l�n�o�l�o�n�g�e�r�s�a�t�i�s�f�y�o�u�r�n�e�e�d�s．�H�e�r�e�i�s�a�g�o�x�l�s�o�l�u�t�i�o�n�t�h�a�t�c�a�l�l�s�o�l�v�e�b�o�t�h�t�h�e�p�r�o�b�l�e�m�s：�U�s�i�n�g�T�r�u�e�T�y�p�e

�f�o�n�t．�T�h�e�b�a�s�i�c�k�n�o�w�l�e�d�g�e�o�f�T�r�u�e�T�y�p�e�w�-�a�s�i�n�t�r�o�d�u�c�e�d�a�s�w�e�l�l�a�s�h�o�w�t�O�u�s�e�i�t�i�n�V�x�W�o�r�k�s�s�y�s�t�e�m�w�i�t�h

�t�h�e�h�e�l�p�o�f�F�r�e�e�T�y�p�e．�I�t�w�e�l�l�s�o�l�v�e�d�t�h�e�p�r�o�b�l�e�m�s�a�b�o�v�e．�T�h�i�s�t�e�c�h�n�o�l�o�g�y�c�a�n�a�l�s�o�h�e�u�s�e�d�i�n�m�a�n�y�o�t�h�e�r

�s�y�s�t�e�m�s�l�i�k�e�L�i�n�u�x

�K�e�y�w�o�r�d�s：�V�x�W�o�r�k�s；�T�r�u�e�T�y�p�e；�U�G�I．�f�o�n�t�d�r�i�v�e�r；�p�r�i�n�t�i�n�g

与传统的使用点阵字库相比，�T�r�u�e�T�y�p�e字库

至少会带来这样的好处：可以高质量地实现字符

的无级放大或缩小，高质量地实现字符的旋转、倾

斜等操作�(如图�1�)，方便地实现“所见即所得”

图�1应用效果图

由于有以上优点，在很多对字形有特殊操作

要求的地方最好使用�T�r�u�e�T�y�p�e字库．�W�i�n�d�o�w�s

荏薯品羿；蒙簧�(�_�l；五�?�4�J．男．教授，丰要研究方向：惯性导航技术

中现在使用的就是�T�r�u�e�T�y�p�e字库

�1 �T�r�u�e�T�y�p�e字库的基础

�1．�1�T�r�u�e�T�y�p�e简介

�T�r�u�e�T�y�p�e字库是一种轮廓字库，在�T�r�u�e—

�T�y�p�e字库中，字形的信息是通过使用一系列的点

来描述的．这些点之间或通过直线段，或通过二次

贝塞尔曲线来连接，从而形成字形轮廓．图�2是汉

字“乾”的字形示例．

图�2左边图形是直接连接字库中描述“乾”的

点形成的，其中的圈表示描述字形的点：小图表示

直线段或贝塞尔曲线的端点，大圈表示贝塞尔曲

线的控制点．

形成字形轮廓时对点的处理是这样的：假设

有了起点�P。�(�z。，�y。�)�(它肯定是端点，即小圈�)，

再找下一个点�P，�(�z，，�Y，�)．如果�P．也是端点，则

用直线段连接�P。，�P，，再将�P。作为新的起点继
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图�2字形轮廓线示例

续连接剩下的点；否则�P，是贝塞尔曲线控制点．

再找下一个点�P。�(�z。，此�)．如果�R是端点，则将

�P。，�P，，�P：用贝塞尔曲线连接，�P：作为新的起点

继续连接剩下的点；否则再找下～个点�P，�(�r；，

�_，�)，计算�P�2与�P�3的中点只，将�P。，�P．，只用

贝塞尔曲线连接，�P，作为新的起点继续连接剩下

的点图�2右边的图形是加入了二次贝塞尔曲线

形成的实际见到的字形轮廓．

得到字型轮廓后，再对它进行填充就得到了

需要的字符位图．剩下的工作就很简单了，通过打

点或贴圈都可以画出字符来．

�1．�2�F�r�e�e�T�y�p�e的介绍

使用�T�r�u�e�T�y�p�e字库也有一定的困难：主要

就是需要对�T�m�e�T�y�p�e字库的格式要有所了解，

这样才能正确地提取出字形信息，而这对大多数

用户来说很困难，也是很麻烦的．但是现在有了

�F�r�e�e�T�y�p�e这个开放源码的共享软件�(可以从网上

下载�)，就不必亲自做这些工作了�F�r�e�e�T�y�p�e可以

在很多平台下编译并使用�(如�W�i�n�d�o�w�s、�L�i�n�u�x、

�V�x�w�o�r�k�s等�)利用�F�r�e�e�T�y�p�e提供的�A�P�I，得到字

形信息，形成位图等工作都可以很方便地完成．

�1．�3�F�r�e�e�T�y�p�e使用

�F�r�e�e�T�y�p�e提供了丰富的�A�P�I，具体用法可以

参见其文档，这里仅作简要介绍．

用�F�r�e�e�T�y�p�e的�A�P�I画出一个字符的流程大

致如下�(仅列出函数名�)：

／�*初始化�F�r�e�e�T�y�p�e库�*／

�F�T�I�n�i�L�F�r�e�e�T�y�p�e；

／�*建立字体，如宋体、楷体等�*／

�F�T—�N�e�w�F�a�c�e；

／�*指定查找字符字形的编码，如�U�n�i�c�a。�d�e、

�G�B�2�3�1�2等�*／

�F�r—�S�e�l�e�c�t—�C�h�a�r�m�a�p：

／�*根据字符编码得到字符字形在字库中

的位置�*／

第�3�0卷

�F�T�G�e�t�C�h�a�r�I�n�d�e�x：

／�*根据字符宁形在字库中的位置得到其
字形描述，即字形轮廓�*／

�F�I、�L�o�a�d�_�G�l�y�p�h：

／�*将轮廓填充成位图�*／

�F�T—�R�e�n�d�e�r�_�G�l�y�p�h；

／�*用户自定义函数画出位图�*／

�D�r�a�w�i�m�a�g�e；

／�*撤消字体�*／

�F�r—�D�o�n�e�-�F�a�c�e；

／�*撤消�F�r�e�e�T�y�p�e库�*／

�F�T—�D�o�n�e�_�F�f�e�e�T�y�p�e；

当然实际系统中的应用不会这么简单，但是

其基本过程是这样的．

�2�U�G�L字体驱动

�u�G�L是�Z�i�n�c的基础，首先在�V�x�W�o�r�k�s的

�U�G�L字体驱动中加入�T�r�u�e�T�y�p�c字库支持：

�I�)根据�v�x�w�o�r�I“的�U�G�L字体驱动的接口标

准写出驱动代码．

�2�)用行命令方式编译�U�G�L．在�U�G�L文档中

介绍了行命令方式编译�U�G�L，以及为加入新字库

支持而修改相关文件�(如�u�g�l�l�n�i�t．�h等�)的方法．

现有�U�G�L字体驱动只提供了用于水平方向

字符显示的接口，为了能够更加灵活地显示字符，

可以在驱动接口中增加函数指针�U�G�L—�S�T�A�T�U�S

�(�*�t�e�x�t�D�r�a�w�F�r�e�e�)；为了支持打印，可以加人函数

指针�u�G�L．�s�T�A�T�u�S�(�*�t�e�x�t�P�r�i�n�t�)．当然如果用

户要调用这�2个函数，就得在�u�g�l�h中加入相应

的函数声明，并在�u�g�l�f�o�n�t�l�C中加入相应的函数

定义．

�t�y�p�e�d�e�f�s�t�r�u�c�t�u�9�1．．�f�o�n�t．．�d�r�i�v�e�r

／�*原来的驱动接口�*／

／�*新加入的驱动接口�*／

�U�G�L�S�T�A�T�U�S�(’�t�e�x�t�D�r�a�w�F�r�e�e�)

�(�s�t�r�u�c�t�u�g�l�g�c“西、坨，

�c�o�n�s�t�c�h�a�r�*�t�e�x�t，

�u�n�s�i�g�n�e�d�l�o�n�g�1�e�n�g�t�h，

�c�x�J�n�s�t�U�G�L�l�l二�P�A�R�A�M”�p�a�r�a�m�)；
�U�G�L—�S�1、�A�T�U�S�(�*�t�e�x�t�P�r�i�n�l�)�(�s�t�r�t�l�c�t�u�g�l、�f。�n�t�-

�d�r�i�v�e�r“�p�F�o�n�t�D�r�i�v�e�r，

�c�o�n�s�t�c�h�a�r“�p�F�a�c�e�N�a�m�e，
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第�1�1期 孙枫，等：在�V�x�W�o�r�k�s系统中使用�T�r�u�e�T�y�p�e字库．�5�5．———————————————————————————————————————————————————————————————————————～———～
�F�l�L�E。�o�u�t�f�i�l�e．

�c�o�r�l�s�l�c�h�a�r。�t�e�x�t，

�i�n�t�l�e�i�t�h，
�c�o�n�s�t�U�G�L�T�T—�P�A�R�A�M。�p�a�r�a�m�)：

�}�U�G�L�-�F�O�N�T�-�D�R�I�V�E�R；

�t�e�x�t�D�r�a�w�F�r�e�e中的结构�U�G�L—�T�T～�P�A�R�A�M

中，定义了一些要用到的参数，如大小、前景及背

景颜色、旋转角度、倾斜程度等

另外，为了提高字符显示速度．可以用下面的
方法：

�1�)将�7�l�'�r�u�e�T�y�p�e字库调入内存．即用�F�I、一

�N�e�w～�M�e�m�o�r�y�_�F�a�c�e代替�F�T�N�e�w�F�a�c�e；

�2�)利用�F�r�e�e�T�y�p�e提供的缓存功能．具体用法

可以参见�F�r�e�e�T�y�p�e提供的文档．

�3�)对固定尺寸的字体�(一般用于界面，这种情

况下对速度有较高的要求�)专门建立一个�C�a�c�h�e．

现举例说明如下：

假设�C�a�c�h�e的结构如下：

�s�t�r�u�c�t�t�L�C�x�t．�C�h�e

／�*�c�o�d�e�-�a�r�r�a�y存储字符编码�*／

�u�n�s�i�g�n�e�d�l�o�n�g�c�x�3�d�e．�&�t�r�a�y�[�T�T�_�C�A�C�H�E�_

�N�U�M�]；

／�*�c�a�c�h�e�-�g�l�y�p�h存储相应的位图�*／

�s�t�r�u�c�t�t�L�9�1�y�p�h—�c�a�c�h�e�_�g�l�y�p�h�[�T�T�_�C�A�C�H

�E。�N�U�M�]：

�}’

�r�r�_�C�A�C�H�E�_�N�U�M是需要建立�C�a�c�h�e的字

符数量．一般来说，�C�a�c�h�e中应包括�A�S�C�I�I可显示

字符、汉字中的一级字及一些常用符号．

�1�)假设�t�t�_�c�a�c�h�e一�>�c�o�d�e�_�a�r�r�a�y中已经存储

了需要建立�C�a�c�h�e的字符编码，首先对它排序�(用

�C语言的�q�s�o�r�t即可�)：

�q�s�o�r�t�(�t�t�_�c�a�c�h�e�>�c�o�d�e�a�r�r�a�y．�T�T�_�C�A�C�H

�E�-�N�U�M，�s�i�z�e�o�f�(�u�n�s�i�g�n�e�d�l�o�n�g�)，�c�o�m�p�a�r�e�)；

�2�)为所有字符生成相应的位图．

�3�)系统运行过程中需要查找字符的字形时，

执行以下步骤：

①用�b�s�e�a�r�c�h在�t�t�_�c�a�c�h�e�2�>�c�o�d�e�_�a�r�r�a�y中查

找字符编码．

②若查找到，则相应的位图也找到了．

③若没查找到，则到字库中去找．

�4�)销毁字体时要同时销毁�C�a�c�h�e

应该注意的是上面的步骤�1�)、�2�)是在系统启

动时做的，如果第�2�)步时间太长的话，可以不执

行步骤�2�)，只需改变步骤�3�)：

①用�b�s�e�a�r�c�h在�t�L�c�a�c�h�e�>�c�o�d�e�_�a�r�r�a�v中查

找字符编码．

②若查找到，再看相应的位图是不是存在如

果已经存在，则相应的位图也找到了如果还没

有，则根据字库生成位图，并添加到�C�a�c�h�e中．

③若没查找到，则到字库中去找

实践证明，这种方法稍好一点．

�3打印

下面介绍在窗口系统�Z�i�n�c中利用�U�G�L字体

驱动如何实现打印中的“所见即所得”，

�Z�i�n�c中的打印流程是：先生成�p�s�(�P�o�s�t�S�c�r�i�p�t�)

文件，再把�P�S文件发到打印机端口进行打印，所

以下面只讨论如何生成�P�S文件．

由于现有系统�Z�i�n�c不支持汉字的打印，所以

必须回到�U�G�L中用打点的方式画出汉字这就

是为什么实现�U�G�L字体驱动时要加入函数指针

�u�G�L�S�T�A�T�U�S�(�*�t�e�x�t�P�r�i�n�t�)的原因．

�t�e�x�t�P�r�i�n�t中的参数意义为：

�p�F�a�c�e�N�a�m�e字体名，如宋体、黑体等；

�o�u�t�f�i�l�e指向打印的输出目标：�P�S文件．

修改�Z�i�n�c中的�Z�a�f�P�r�i�n�t�e�r，当要打印字符时

就调用�U�G�L中的打印函数，�U�G�L中实现打印的

部分基本与屏幕显示相同，不同的只是把向屏幕

�(或内存位图�)打点�(或贴图�)换成了向�P�s文件写

入打点�(或贴图�)命令．

由于打印和屏幕显示两者只是输出目标的不

同：前者是显示器�(如果是内存位图也一样�)；后者

是�P�S文件这样就很容易实现�w�Y�s�l�w�Y�o一
只要将坐标单位设置为英寸�(或英寸的千分之一�)

就行了这里介绍一个技巧，由于汉字的打印是通

过打点实现的，所以这样会使得�P�s文件比较大．

要减小�P�S文件，可以将连续的打点用画线来代

替．由于打印机的分辨率很高，这样做的效果会很

明显：一般可以将�P�S文件减小到原来的�1／�5，这

将大大减少写打印机端口的时间．

�4结束语

在�V�x�W�o�r�k�s中使用�T�r�u�e�T�y�p�e字库的方法已

成功地应用于�V�i�w�o�r�k�s嵌入式地理信息系统中，

并可以很容易地移植到很多其他的系统中．
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