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在 应用系统上的 设计
郭黎利

,

杨 帆
,

杨翠娥

哈尔滨工程大学 信息与通信工程学院
,

黑龙江 哈尔滨 巧以洲

摘 要 嵌人式信号检测应用系统可实现只用一片处理器
,

完成信号处理和外围电路控制双重功能
。

纂
几 诊

芯片和

操作系统讨论了嵌人式信号检测系统硬件设计及其布板中的关键
。

介绍 了针对这款芯 午的 开发包的选择和包下 文件组

成
,

结合文件说明了 系统的引导顺序
,

并且详尽地给出针对该硬件环境下 的具体文件的开发和函数的修改
,

提出了开发中需要注意的问题
。

也可为其它 目标板的 开发提供参考
。

关键词 板级支持包
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引言
操作系统是美国 公司于

年设计开发的一种嵌人式实时操作系统
。

它以其良好的

可靠性和卓越的实时性被广泛地应用在通信
、

军事
、

航空
、

航天

等高精尖技术及实时性要求极高的领域中

是板级支持包
,

是介于主板硬件和操作系统之间的一层
,

应该说是属于操作系统的一部分
,

主要目的是为了支持操作系统
,

使之能够更好的运行于硬件主板【’

但嵌人式系统在信号处理方向却没有得以应用
,

本文研究了

基于 公司的 处理器信号检测硬件环境及其

设计
,

主要内容包括 嵌人式信号检测硬件平台设计
、

文

件组成
、

系统启动顺序
、

软件包选择和根据硬件设

计修改裁减出相应的
。

此平台在自动控制领域同样有很好的

应用
。

位 处理器核
,

汀 为低功耗
、

高性能

的 核
,

最高主频 沙

电路设计

存储电路采用两片 位 公司的 印
,

扩展成 位血 存储电路系统
,

具体接法参照图 所示
,

图中上

面一片 定为低 位
,

下面一片为高 位
。

离 云曰 口 口 勺 ‘ ‘ 粼吕后斗肠 甘 ‘ 票气 , “下月 , 一 , , 从 , , 、阴 认 ,

信号检测硬件平台设计
江 公司的 是基于以太网应用系统的高性价

比 位 微控制器
,

内含一个由 公司设计的 犯

圈 电路设计原理圈

此时将 的 【 置为
‘ ’ ,

选择

为 位工作方式
。

电路设计
收稿 日期 一 一
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劝 存储电路采用两片 叱觑代公司的附 醉 丘犯
,

扩展成 位
,

接法参照图 所示
。

编写 主要关心两个目录下的文件 罗 馆 和

耳男 印可馆 跳 耐
乓舆 论 目录下的文件被作为 结构产品

的部分给出
,

一般情况下不要修改这些文件
。

它包含

旧 顽 引导 映像的主始化和控制文件
、

饮刀

引导 初始化第二步
、

袱论心 通用内核配置文件
、

文本段保护
、

传统

映像的主始化编码 和 而 版本描述

信息
。

任男 论 忱 目录下就是所要修改或编写的

文件
,

操作系统引导过程所需的程序文件大多包含于

此
,

与系统硬件密切相关
。

圈 匀 阴 电路设计原理圈

其他电路设计

配以 川泊 下戈 飞万公司的 一 一 转

换器和 稳压芯片构成的电源电路
、

有源晶振时钟电路
、

公司的 构成复位电路
、

针 调试接口
、

公司的 加网络隔离变压器 构成的以太

网电路
、

由 呛 〕四 治 公司的
、

比 运放和

无源椭圆滤波电路构成的 电路
,

完成硬件平台
,

如图 所示
。

圈 硬件电路板结构

电路布板

在本系统中
,

的片内工作频率为
,

其中以

太网接口 电路的工作速率高达 以上
,

电路部分又需

要四种不同电压电源供电
,

因此
,

在印刷电路板的设计过程中
,

应该遵循一些高频电路的设计基本原则
,

否则会使系统工作不稳

定甚至不能正常工相

在布板过程中应该注意以下几个方面

一 注意电源的质量与分配

一 同类型信号线应该成组
、

平行分布
。

一 时钟信号线的分布
。

文件组成

殆血匆 内立盯日 栩允白节

引导过程
对于目标板 有三种可用的启动策略 压缩

策略饮刀 。
、

未压缩 策略饮刀 心 。和常驻 策

略饮以
一

朋
。

不同的映像策略启动顺序不同
,

但差别不

大
,

下面以未压缩 策略内核为例
,

介绍启动顺序
。

基于 处理器的系统
,

上电后会自动加载并运行位于

地址的指令
,

通常在 地址处会放置一条跳转指令
,

使其跳转到
一 笋

系统上电后
,

就开始执行位于 中的 例程

该例程的主要工作就是初始化
,

配置处理器的工作模式
,

以

及配置存储器
。

然后执行位于 幻 中的 怕 例程
,

主要工作是将 中的启动代码拷贝到 中
,

例程的最后

调用 中的 例程
。

例程是内核映像

的人口
,

其主要工作是清除 中的数据
,

设置中断向量表
,

清除未决的中断
,

设置处理器的各寄存器
,

最后使用 阅仃刃尸

参数调用
。

例程位于 。可 中
,

用于

完成最后的 初始化部分
,

关闭其他硬件设备
,

为内核的初

始化和启动准备一个单线程的环境
,

该例程一般由

提供
,

无需更改
,

只是其中会调用 中的函数
,

函数与系统硬件相关
。

例程的最后

会调用
,

例程位于 文件夹下的相应

调试链 文件中
,

由 形 公司以库的形式提供
,

该例程

的最后将会创建 的第一个任务璐
,

并由该任务

完成系统的最后初始化
。

例程位于 讨论 中
,

该

例程为系统的多任务环境作准备
,

首先会执行 次 曰
例程

,

该例程会调用位于 中的 函数来执

行在 中未完成的硬件初始化
,

完后璐 例程

进一步初始化定时器
,

应用 以 启动定时器
,

从而

建立起多任务环境
,

接下来就可以初始化并启动应用程序
,

如首

先会启动编写在 卯 中的应用程序
。
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圈 未压缩 喇映像启动顺序

的移植
通常在开发 的时候是在原有 的 目录下找

一个与所使用的 相近的 包进行修改和编写
。

根据硬件平

台选用 〕 中的 忱 包进行修

改
。

工具包中的文件较多
,

一般清况下为硬件系统配置合适

的
,

只需要在其中四个文件中进行添加函数或修改

文件
、

文件
、

文件和性币 文件
。

修改 文件

修改启动参数配置

已对加 一

, , 艰
, ”

,‘ ”

, ,

少
’‘

, , ”

二 珑男 ”

” 琅曲阴 ”

盯堪
,

表示为网络启动设备
,

这个标识会因为使用的

驱动程序不同而有所不同
,

表示主机名
,

表示主机 地址
,

表示目标机 地址
,

表示用户名
,

还可以加人语句
’‘ 洲洲 ,

表示密码
,

表示目标机名
。

修改存储大小和地址的宏定义

址 以刀刀

起始地址

由
一 介沉日阅

由 一 兀

大小

刃汉 阅

拍 基地址

代码在 中的起始地址

多 仪乃叨

存放 的 大小

以抖 心阳

劝总数

拓侧

人口地址

《洲 〕

在 中的起始地址 ,

由上面所述的硬件环境设计
,

可知两片 配置到
,

两片 配置到
,

根据 系统存储器映射
,

廊 基地址为
,

基地址为 叱仪刃仪幻
。

裁减出的 系统大

小一般为 左右
,

定义存放 的 大小
,

两片

总大小为
,

余下的空间可用来写上电后自动运行的应

用程序
,

其主函数在 中编写
。

明

去掉 定义以免配置相冲突

明 去掉 支持

去掉 支持

添加串口配置

多 名

一 , ,

明

下载和调试的波特率不能太高
,

将 的改为 的

添加配置 服务器通信设备

迁

能

明

明由
一 , ,

多 跳

气
,

了
,

又
” ”

—
下目渝咖 内比洲怕血铂 户即 肠如旧
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迁

同样也要将波特率调整为
。

修改 沈 文件

州 文件中存储大小和翅功 的宏定义要和印可论 中保

持一致
,

在这里不重复了 由于 要下载烧写到 抽由器

件中
,

所以必须将带调试符号的目标文件转换为不带调试符号的

二进制目标码
,

添加的程序描述如下

饮刀 ℃ 二饮刀

一

一 饮刃

和 代码
,

与上面相同
,

不再重复
。

根据上面的硬件设计
,

的数据

总线宽度为字 位
,

可修改如下定义

一 件

由
,

浊
,

即配置 的特殊寄存器 【 为
“ ” ,

即为设置 功 的数据总线宽度为字
。

其

它类似之处可根据硬件设计需要和 用户手册进行修改
,

这里不再过多表述
。

一

一 旧邝

一 后即为编译器生成指定文件名的可执行文件
,

表示

扩展为当前规则的目标文件名
。

这里默认编译器为 十

。

修改 文件

首先去掉初始化 和 的代码
, 对 , 丘肥

· , · · · ·

⋯⋯

盯 玫庄 而 访垃肥

如上面介绍系统启动顺序所述
,

例程会调用

中的函数
,

这里需要对 函

数进行配里
,

配置程序如下

安装 模式的堆栈设备程序

怕 二

江山对

, ,

丁一

江

民

初始化申口设备数据结构

即

的生成
在 集成开发环境下用设计好的 创建一个

拟〕 工程
,

在组件管理中根据需求调整工

程组件并依照 用户手册配置 环羚 在 菜单

中
,

如 首次调试不需要网络支持
,

在

选项单击右键选择
‘ ’

来去除
,

需要

添加 调试功能
,

可在相应的选项右键单击并选择
‘

环界
’ ,

将 部件添加到工程中等等
。

配置

完毕后使用 编译该工程分别生成饮刀 映像文件和

映像文件
,

可采用仿真器下载到目标板中
,

上电运行
,

如图 所示
。

最后要注意在每次修改完系统的配置信息 如 论

后
,

都要重新创建一个工程来编译 映象
,

以免出现代

码不一致的问题
。

修改 沼比 文件

结论
本文介绍了 工具包主要文件的组成和 操作系

统的引导启动顺序
,

给出了基于 公司的 处理

器的嵌入式信号检测应用平台的设计
,

并根据设计的硬件环境给

出了适合该硬件系统的 文件修改和裁减移植方法
,

建立起适

合该目标板与主机之间的开发调试环境
,

对其它 目标板 开发

有一定的参考价值
,

也为信号检测应用程序的开发打下基础
。

在 沼 文件中可以汉寸 的特殊寄存器进

行配置
。

文件中存储大小和地址的宏定义以及去掉初始化 参考文献 下转第 页
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①手动方式 输出信号 不通过 运算
,

是通过操作

人员操作键盘改变 值而达到控制调节阀的目的
,

此工作方

式适用于应急及检修状态
。

②半自动方式 回路输出信号需经 运算
,

其设定值

是预先设定好的定值
,

此值在生产过程中可以进行调整
。

③自动方式 设定值 是一变量
,

随浇钢钢种
、

铸坯断面

和拉坯速度的改变而改变
,

在这种控制方式中
,

首先根据以上信

息和数据计算了 作为给定值
,

然后在经过 运算计算出控

制量
,

实现了冷却配水的全自动控制
。

根据系统要完成的功能及不同的控制方式的选择
,

设计出

系统的主要程序流程图如图 所示
。

场操作人员监视
,

现场操作人员根据实际情况可通过键盘进行画

面选择
,

非常方便翅拐寸生产过程进行控制
。

圈 水系统全貌显示画面

二冷水控制系统组态后
,

投人生产运行
,

主要显示的画面

包括

连铸机配水系统全貌显示画面
。

如图 所示
。

其它人机画面
。

其它人机画面还包括

二冷水配水系统调节主画面及控制方式选择 回路手动一半

自动 一 自动 画面 钢种
、

铸坯断面设置
、

配水参数下载画面

二冷水实时及历史趋势记录画面 故障报警及故障记录画面等

圈 主要程序流程圈

在上述系统中
,

调节运算和模拟量报警是采用 语

句表 程序模块完成
,

其余程序利用梯形电器梯形图编写
。

结束语
二冷配水自动控制系统使二冷配水由原来的人工估

配水改变为有效地监控配水
,

操作由原来的人工搬动阀门改变为

自动或遥控操作
,

提高了生产的自动化水平和生产的产 和质

量
,

降低劳动强度
,

使企业的竞争力有很大的提高
。

计算机工作站监控软件设计
在现代的自动化控制系统中

,

友好的计算机监控界面是必

不可少的
,

它可以极大的提高整套系统的可操作性及易用性
,

一

般计算机工作站监控软件使用组态软件如
、 、

犯等
,

此类软件使用方便
,

功能强大
,

开发周期短
。

组

态工作完成后可进人实时运行状态
,

可对 参数进行读写
,

可

将系统变量参数及运行状态以文本和各种形式的图形画面 捧形

图
、

趋势图
、

自由格式画面等形式 通过 显示出来
,

供现
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