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摘　要　首先介绍嵌 入 式 系 统 ＶｘＷｏｒｋｓ及 其 启 动 过 程；分 析 了 基 于 ＭＰＣ　８５０最 小 系 统 的 硬 件 和ＢＳＰ的 执 行 流 程；重 点 研 究 了

ＭＰＣ８５０ＢＳＰ的设计与应用程序加载，包括其硬件驱动程序的设计 、应用 程 序 加 载、建 立 调 试 环 境 和ｔａｒｇｅｔ　ｓｅｒｖｅｒ的 配 置 等；基 于 ＭＰＣ８５０
系统的Ｖｘｗｏｒｋｓ　ＢＳＰ调试平台的实现，对Ｖｘｗｏｒｋｓ上层应用软件和底层硬件驱动的并行开发有着很重要的意义。
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图１　ＢＳＰ的位置

１　引言

ＶｘＷｏｒｋｓ是专门为 实 时 嵌 入 式 系

统设计 开 发 的 操 作 系统 内 核 ，为 程 序

员提供 了 高 效 的 实 时 多 任 务 调 度、中

断管理，实 时 的 系 统 资 源 以 及 实 时 的

任务间通信［１～２］。基于ＶｘＷｏｒｋｓ操作

系统的 应 用 程 序 可 以 在 不 同 ＣＰＵ 平

台上轻松 移 植［３］。ＢＳＰ是 介 于 底 层 硬

件和上层软件之间的 底 层 软 件 开 发 包，它 将 系 统 中 与 硬 件

直接相关的一层软件独立出来。ＢＳＰ主要包括目标系统启

动时的硬件初始化例 程，和 目 标 板 上 控 制 各 个 硬 件 设 备 正

常运行的驱 动 程 序。还 要 提 供 ＶｘＷｏｒｋｓ与 硬 件 环 境 之 间

的主要接口，因 此 它 不 是 普 通 的 硬 件 驱 动 程 序，如 图１所

示［４］。

开发ＢＳＰ主要 完 成 的 工 作：根 据 目 标 板 的 硬 件 构 成，

设置各种与硬件参数有关的宏，设置内存映射表，编写和修

改相应的设备驱动程序，连接中断服务程序，根据上层和系

统的需要生成相应 的ｉｍａｇｅ，创 建 相 应 的 任 务，并 启 动 应 用

程序。

２　Ｖｘｗｏｒｋｓ映像分类及其启动过程

ＶｘＷｏｒｋｓ在 启 动 过 程 中 涉 及 到 两 个 映 像 文 件 ：

ｂｏｏｔｒｏｍ映像和 ＶｘＷｏｒｋｓ映 像。ｂｏｏｔｒｏｍ文 件 是 从 ＲＯＭ

图２　ＶｘＷｏｒｋｓ加载映象流程

引导ＶｘＷｏｒｋｓ的 引 导 目

标模块，用 于 对 目 标 板 进

行 初 始 化，加 载 Ｖｘ－
Ｗｏｒｋｓ操 作 系 统 映 像。

ＶｘＷｏｒｋｓ　ｉｍａｇｅ 包 含

ＶｘＷｏｒｋｓ　ＯＳ，最 终 运 行

于 目 标 板 上［５～６］。Ｖｘ－
Ｗｏｒｋｓ映 像 按 加 载 类 型

可分为：可 下 载 映 像 和 可 引导 映 像 ；按 运 行 方 式 分 为 在

ＲＯＭ中和在ＲＡＭ中两种。图２是 ＶｘＷｏｒｋｓ加 载 映 象 流

程。可下载映 像（Ｌｏａｄａｂｌｅ　Ｉｍａｇｅ），它 实 际 包 括 两部 分 ，一

是ＶｘＷｏｒｋｓ，二是ｂｏｏｔ　ＲＯＭ，两部分是独立创建的。可引

导映像（Ｂｏｏｔａｂｌｅ　Ｉｍａｇｅ）是将引导程序和ＶｘＷｏｒｋｓ融 为 一

体的映像，包括不驻留ＲＯＭ的映像和驻留ＲＯＭ的映像两

种类型。

３　ＭＰＣ８５０
３．１　８５０ＣＰＵ

ＭＰＣ８５０具有一个 带 有 内 存 管 理 单 元（ＭＭＵ）和 指 令

数据 Ｃａｃｈｅ，３２位 的 ＰｏｗｅｒＰＣ 结 构 的 ＣＰＵ。并 内 嵌 有

ＣＰＭ（Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ　Ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ　Ｍｏｄｕｌｅ），其 功 能 及 结 构 框

图如图３［７］。
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图３　ＭＰＣ８５０的内部结构图

　　·３２位的ＰｏｗｅｒＰＣ核心及所带的 ＭＭＵ及指令，数据

Ｃａｃｈｅ。在 ４０ＭＨｚ时 钟 时 为 ５２ＭＩＰＳ 的 指 令 速 度，在

５０ＭＨｚ时钟时为６６ＭＩＰＳ的指令速度

·系统接口单元（ＳＩＵ）
·通讯处理器模块（ＣＰＭ）

图４　ＭＰＣ８５０的单板电路框图

３．２　ＭＰＣ　８５０最小系统

典型的 ＭＰＣ　８５０最小

系统用 于 程 序 启 动 和 加 载

的ＢＯＯＴ　ＦＬＡＳＨ，用 于 存

贮 数 据 及 版 本 的 ＦＬＡＳＨ
和 用 于 暂 存 数 据 的

ＳＤＲＡＭ；由 一 个 或 两 个

ＳＣＣ口 构 成 的 以 太 网 口 用

于 系 统 内 部 通 讯，一 个

ＳＭＣ口构成的ＲＳ２３２用于

调试。同时每个单板上都有一个ＢＤＭ调试接口，另外还有

复位和时钟电路。如图４是ＭＰＣ　８５０最小系统的电路框图。

由 ＭＰＣ８５０ＣＰＵ、Ｆｌａｓｈ、ＳＤＲＡＭ、串 口、网 口、复 位、初

始配置、系统时钟等 组 成。通 过 仿 真 器 ＶｉｓｉｏｎＰｒｏｂｅＩＩ把 程

序下载到ＳＤＲＡＭ 中，然 后 再 通 过 仿 真 器 把 程 序 下 载 到

ＦＬＡＳＨ中，ＦＬＡＳＨ 主 要 是 存 储 程 序 或 Ｖｘｗｏｒｋｓ操 作 系

统。当上电时，通过上电复位，配置 ＭＰＣ８５０ＣＰＵ的初始配

置。然后把 存 储 在ＦＬＡＳＨ 中 的 程 序 或 Ｖｘｗｏｒｋｓ操 作 系

统，复制到ＳＤＲＡＭ中，这时只要 ＭＰＣ８５０ＣＰＵ运行起来，

可以让 ＭＰＣ８５０ＣＰＵ在ＳＤＲＡＭ 中 执 行 各 种 用 户 或 系 统

的需求功 能。通 过 标 准ＲＳ２３２接 口 完 成 对 ＭＰＣ８５０ＣＰＵ
进行控制。单元电路的功能：

·ＣＰＵ：ＣＰＵ芯 片 ＭＰＣ８５０对 各 电 路 进 行 操 作 和 控

制，实现各项功能。
·电 源 单 元：ＭＰＣ８５０需 要 的 电 压 为３．３Ｖ，整 板 供 电

压３．３Ｖ。
·串口：ＭＰＣ８５０自带串口。经过 ＭＡＸ３２２１做ＲＳ２３２

线路驱动。串口的主要功能就是进行数据的串 ／并转换，并

执行ＲＳ２３２口数据的输入／输出操作。
·网 口：网 口 是 由 变 压 器 ２３Ｚ４６７ＳＭ、ＬＸＴ９０５ 和

ＭＰＣ　８　５　０中 的ＳＣＣ　２中 的 以 太 网 控 制 器 组 成 。其 中

ＬＸＴ９０５相当于ＰＨＹ层，ＭＰＣ８５０中 的ＳＣＣ２中 的 以 太 网

控制 相 当 于 ＭＡＣ层。双 绞 线 来 的 信 号，经 过 变 压 器 进 入

到ＬＸＴ９０５中进行 曼 切 斯 特 解 码，再 进 入 到ＳＣＣ２中 的 以

太网控制器，然后通过 该 控 制 器 把 以 太 网 帧 存 储 在 缓 冲 区

内。
·ＳＤＲＡＭ：ＭＰＣ８５０提 供 对ＳＤＲＡＭ 的 支 持，能 够 自

动完成动态存储器的刷新等操作。支持多种方式的行列地

址宽度；支 持８，１６，３２ＢＩＴ数 据 线 宽。两 块ＳＤＲＡＭ，大 小

共为３２ＭＢｙｔｅ。

３．３　ＭＰＣ８５０ＢＳＰ的执行流程

底层控 制 软 件 由ｗｉｎｄＫｅｒｎｅｌ，ＢＳＰ组 成。ｗｉｎｄＫｅｒｎｅｌ是

实时系统的内核，ＢＳＰ则是整个ＣＰＵ盘的硬件初始化包，它
完成 ＭＰＣ８５０的 Ｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒ、Ｈａｒｄｗａｒｅ　Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ和Ｃｏｍ－
ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ　Ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ的初始化，网口和串口的收发控制程序

等组成，它们结合在一起生成ＢＯＯＴＲＯＭ，存放在ＣＰＵ盘上

的ＡＭ２９ＬＶ０１７Ｄ或ＳＳＴ３９ＶＦ０１６（ＦＬＡＳＨ）芯片中。当ＣＰＵ
盘加电时直接跳到上面运行这一文件［９～１０］。

·ＷｉｎｄＫｅｒｎｅｌ是这个实时 系 统 的 内 核，是 别 的 程 序 运

行的基础，由于软件并不提供它的源码，我们并不需要对它

进行开发，只是在硬件初始化时运行这个内核即可。
·ＭＰＣ８５０的 Ｍｉｃｒｏｐｒｏｃｅｓｓｏｒ、Ｈａｒｄｗａｒｅ　Ｉｎｔｅｒｆａｃｅ和

Ｃｏｍｍｕｎｉｃａｔｉｏｎｓ　Ｐｒｏｃｅｓｓｏｒ的初始 化 程 序：完 成 对 ＭＰＣ８５０
的寄存 器 的 配 置，完 成 对 通 信 处 理 器ＳＣＣ２、ＳＭＣ１、ＳＭＣ２
的存储空间，寄存器的配置，ＢＤ表的初始化，并挂接相应的

中断，同时为它 们 配 置 需 要 的 网 络 协 议。ＭＰＣ８５０将 部 分

通信处理器和核 心 处 理 器 集 成 在 一 起 ，其 中 的ＳＣＣ２被 配

置为以太网控制 器 模 式，ＳＭＣ１、ＳＭＣ２被 配 置 为 串 行 处 理

器模式。

图５　接收数据流程

·网口、串 口 的 收 发 控

制程序，其中 接 收 数 据 的 流

程如图５。发送数据是在程

序运行过程 中 需 要 时，即 当

接收 的 数 据 处 理 和内 部 程

序运 行 过 程 中 需 要 通 过 网

口或串口发 送 数 据 时，自 主

调用 相 应 的 发 函 数 来 出 来
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完成。
·在启动ｗｉｎｄＫｅｒｎｅｌ，完成了ＣＰＵ盘上硬件初始化之

后，ＢＯＯＴＲＯＭ将 发 起 一 个 任 务，来 完 成 从 ＣＰＵ 盘 上 的

ＦＬＡＳＨ芯片中读取，或 者 通 过ＦＴＰ从 连 接 的ＰＣ机 上 下

载整个设备的操作系统、应用软件，并且运行这些软件。过

程如图６。

图６　下载操作系统、应用软件过程

４　ＭＰＣ８５０ＢＳＰ的设计与应用程序加载
４．１　ＢＳＰ设计过程

ＢＳＰ开 发 处 于 整 个 嵌 入 式 开 发 的 前 期，是 后 面 系 统 上

应用程序能够正 常 运 行 的 保 证。大 体 上，ＢＳＰ的 设 计 与 开

发可以分为以下几个步骤：

１）建立开发环境。安装ＶｘＷｏｒｋｓ集成开发环境Ｔｏｒ－
ｎａｄｏ，采用宿主机目标机交叉开发。

２）选择合适的ＢＳＰ模板。一 个 合 适 相 近 的ＢＳＰ模 板

可以大大减少开发周期。

３）ｂｏｏｔｒｏｍ的运行。修 改、添 加 ＷＩＮＤ内 核 激 活 前 的

初始化代码。

４）ＶｘＷｏｒｋｓ的配置。修 改 或 添 加 所 需 要 组 件 及 驱 动

程序，激活内核，实现基本操作系统功能。

５）测试与验 证。正 确 实 现ｂｏｏｔｒｏｍ及 ＶｘＷｏｒｋｓ的 下

载，根据不同需要，进行修改与测试。

结合实际中的 工 程 ＶｘＷｏｒｋｓ主 机 工 具 与 目标 记 交 互

关系如图７所示。

图７　ＶｘＷｏｒｋｓ主机与目标机交互

４．２　ＭＰＣ８５０ＢＳＰ设计流程

１）地址映射

８５０共有８个片选信号，即可支持８个 Ｍｅｍｏｒｙ　ｂａｎｋ，

其中片选０为启动片选，即我们常说的ＢＯＯＴ，８５０支持一

种Ｇｅｎｅｒａｌ－ｐｕｒｐｏｓｅ　ｃｈｉｐ－ｓｅｌｅｃｔ　ｍａｃｈｉｎｅ（ＧＰＣＭ）和 两 种ｕｓ－
ｅｒ－ｐｒｏｇｒａｍｍａｂｌｅ　ｍａｃｈｉｎｅｓ（ＵＰＭｓ）。

在 ＶｘＷｏｒｋｓ中，修 改／ｂｓｐｎａｍｅ／ａｄｓ８６０．ｈ文 件，内 部

存储器修改宏。以下为一段的ｂａｎｋ配置：
ＳＤＲＡＭ（２Ｍ）０ｘ００００００００－０ｘ０１ＦＦＦＦＦ

ＢｏｏｔＦｌａｓｈ（５１２Ｋ）０ｘ０２８０００００－０ｘ０２８７ＦＦＦＦ

Ｆｌａｓｈ（２Ｍ）０ｘ０７００００００－０ｘ０７１ＦＦＦＦＦ
／＊ＣＳ０：　ｂｏｏｔｆｌａｓｈ　５１２Ｋ，８ｂｉｔ，ｓｔａｒｔ　ａｄｄｒｅｓｓ　０ｘ０２８０００００＊／

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＢＲ０＿ＶＡＬ　０ｘ０２８００４０１／＊Ｃｈｉｐ　ｓｅｌｅｃｔ　０ｆｏｒ　ＢＯＯＴ

ｍｅｍｏｒｙ＊／

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＯＲ０＿ＶＡＬ　０ｘＦＦＦ００９７４／＊Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ　ｒｅｇｉｓｔｅｒ　０ｉｎｉ－
ｔｉａｌ　ｖａｌｕｅ＊／

／＊ＣＳ１：Ｆｌａｓｈ，２Ｍ，１６ｂｉｔ，０ｘ０７００００００＊／

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＢＲ１＿ＶＡＬ　０ｘ０７０００８０１／＊ Ｃｈｉｐ　ｓｅｌｅｃｔ　１ｆｏｒ　Ｆｌａｓｈ

ｍｅｍｏｒｙ＊／

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＯＲ１＿ＶＡＬ　 ０ｘＦＦＣ００９５４／＊ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ　ｒｅｇｉｓｔｅｒ　１

ｉｎｉｔｉａｌ　ｖａｌｕｅ＊／

／＊ＣＳ２：ＳＤＲＡＭ，２Ｍ，１６ｂｉｔ，０ｘ０＊／

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＢＲ２＿ＶＡＬ　０ｘ０００００８８１／＊ Ｃｈｉｐ　ｓｅｌｅｃｔ　１ｆｏｒ

ＳＤＲＡＭ　４ＭＢ＊／

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＯＲ２＿ＶＡＬ　０ｘＦＦＥ００８００／＊ Ｏｐｅｒａｔｉｏｎ　ｒｅｇｉｓｔｅｒ　２ｉｎ－
ｉｔｉａｌ　ｖａｌｕｅ＊／

／＊ＣＳ３：ＰＨＹ　８ＢＩＴ＊／

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＢＲ３＿ＶＡＬ　０ｘ０４０００４０１

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＯＲ３＿ＶＡＬ　０ｘＦＦＦｆ８９７０

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＩＮＴＥＲＮＡＬ＿ＭＥＭ＿ＭＡＰ＿ＡＤＤＲ０ｘ０３００００００

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＩＮＴＥＲＮＡＬ＿ＭＥＭ＿ＭＡＰ＿ＳＩＺＥ０ｘ０００１００００／＊６４Ｋ

ｂｙｔｅｓ＊／

２）频率设置

８５０系统可以通过系统锁 相 环 将 晶 振 倍 频 后 提 供 系 统

时钟，对系统锁相环设定是 通 过 寄 存 器ＰＬＰＲＣＲ完 成。在

ＰＬＰＲＣＲ的 ＭＦ比特中设定倍频因子。倍频因子＝系统时

钟／晶振频率－１；

例如：锁相环要把４Ｍ倍 频 成４８Ｍ，倍 频 因 子 就 是１１；

操作系统的设定：
在ａｄｓ８６．ｈ和ｃｏｎｆｉｇ．ｈ中设定系统频率和倍频因子

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＣＲＩＳＴＡＬ＿ＦＲＥＱ４００００００

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＦＲＥＱ＿５０＿ＭＨＺ５０００００００／＊５０Ｍｈｚ＊／

＃ｄｅｆｉｎｅ　ＳＰＬＬ＿ＦＲＥＱ＿ＲＥＱＵＥＳＴＥＤＦＲＥＱ＿５０＿ＭＨＺ／＊５０

Ｍｈｚ＊／

　＃ｄｅｆｉｎｅ　ＳＰＬＬ＿ＭＵＬ＿ＦＡＣＴＯＲ（（ＳＰＬＬ＿ＦＲＥＱ＿ＲＥ－
ＱＵＥＳＴＥＤ／ＣＲＩＳＴＡＬ＿ＦＲＥＱ）－１）

锁相环的设定在ｒｏｍＩｎｉｔ．ｓ中完成。

３）中断

ＰｏｗｅｒＰＣ上的中断可以 分 成 两 大 类：一 类 由 某 些 系 统

条件或事件引起的，它 是 异 步 的，这 就 是 通 常 所 说 的 中 断；

另一类是指令 执 行 引 起 的，它 是 同 步 的，一 般 称 之 为 异 常

（ｅｘｃｅｐｔｉｏｎ）。经常 处 理 的 中 断 是 外 部 中 断，即ｅｘｔｅｒｎａｌ　Ｉｎ－
ｔｅｒｒｕｐｔ，这一中断是 由ＳＩＵ中 的 中 断 控 制 器 通 过ＩＲＥＱ向

ＰｏｗｅｒＰＣ内核报告的，它管理了第二级中断，这一级中断共

１６个，按优先级次序为：
（ＩＲＱ０＞ＩＬＥＶＬ０＞ＩＲＱ１＞…＞ＩＲＱ７＞ＩＬＥＶＬ７）　其中ＩＲＱ０

为非屏蔽中断。

ＶｘＷｏｒｋｓ中要求ＢＳＰ实现的中断接口有：

ｉｎｔＣｏｎｎｅｃｔ：将指定的中断服务程序连接于指定的中断向量

ｉｎｔＥｎａｂｌｅ：使能指定中断向量对应的中断

ｉｎｔＤｉｓａｂｌｅ：禁止指定中断向量对应的中断

４）ＣＰＭ功能
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８５０的ＣＰＭ是通过 使 用ｂｕｆｆｅｒ　ｄｅｓｃｒｉｐｔｏｒｓ（ＢＤｓ）作 为

和通信ｂｕｆｆｅｒ的 接 口，ＢＤ位 于 双 口 ＲＡＭ 内 的 一 端 空 间

内，如果使用多个ＢＤ就是我们称作的ＢＤ环。

网口和串口是８５０最小系统中的ＣＰＭ功能，在驱动程

序中使用ＢＤ作为控制接口。ＣＰＭ在双口ＲＡＭ内有一段

参数区，包含了 ＵＳＢ、ＳＣＣ、ＳＰＩ、Ｉ２　Ｃ和ＩＤＭＡ通 道 的 操 作

参数。

５）串口功能

为帮助调试，一般单板都提供一个调试串口；常常用于

和ＰＣ机的超 级 终 端 相 连，用 于 程 序 的 调 试。如 果 所 使 用

的串口数小于等于两个，一般直接将ＭＰＣ８ｘｘ的ＳＭＣ口作

为串口（如 果 有 必 要，也 可 以 用ＳＣＣ作 为 串 口，即 配 置 为

ＵＡＲＴ模式）。如 ＭＰＣ８６０集 成 的ＳＭＣ，其 驱 动 程 序 也 位

于ｄｒｖ＼ｓｉｏ目录下。一 般 也 不 需 修 改。最 多 是 串 口 的 收 发

引脚配置需要修改，目 前 使 用 的ＲＳ２３２串 口 大 都 是 采 用 收

发和地三根 线 的 连 接 方 式。ＶｘＷｏｒｋｓ中 对 于 串 口 驱 动 的

配置程 序 部 分，位 于ＢＳＰ目 录 的ｓｙｓＳｅｒｉａｌ．ｃ文 件 中，其 中

定义了一个参数数组ｄｅｖＰａｒａｓ，用以定义串口的配置参数，

如果要增加 多 个 串 口，只 需 在 数 据 中 添 加 多 个 元 素 接 口。

系统在 引 导 过 程 中，在ｓｙｓＨｗｉｎｉｔ函 数 里 会 调 用ｓｙｓＳｅｒｉａｌ－
ＨｗＩｎｉｔ来完成对各个串口的硬件初始化。在ｕｓｒＲｏｏｔ中完

成ＳＩＯ设备的加载。

６）网口

网口 速 度 较 快，一 般 单 板 都 提 供 网 口，可 以 用 于 调 试，

同时也可以用于 单 板 与ＰＣ机 之 间 的 其 他 通 讯，例 如 网 管

维护，程序／版本加 载 等。ＭＰＣ８５０的ＳＣＣ口 作 为１０Ｍｂｐｓ
以太网口时，ＵＡＳ以 太 网 接 口 芯 片 采 用ＬＸＴ９０８。在 Ｖｘ－
Ｗｏｒｋｓ中ＳＣＣ作为以 太 网 口 的 驱 动 程 序 在 ｍｏｔＣｐｍＥｎｄ．ｃ
中，一般不需要作修改，如果 要 修 改ＳＣＣ网 口 驱 动，建 议 将

ｍｏｔＣｐｍＥｎｄ．ｃ拷贝到ｂｓｐｎａｍｅ的 目 录 下，然 后 修 改 ｍａｋｅ－
ｆｉｌｅ。在网口发送中，必须先申请一个 ｍＢｌｋ－ｃｌＢｌｋ－ｃｌｕｓｔｅｒ的

三元组，然后才能通过发送函数将 数 据 包 从ＳＣＣ口 发 送 出

去。
ＥＮＤ＿ＣＴＲＬ＊ｐＤｒｖＣｔｒｌ

Ｍ＿ＢＬＫ＿ＩＤ　ｐＭｂｌｋ

ｐＭｂｌｋ＝ｎｅｔＴｕｐｌｅＧｅｔ（ｐＤｒｖＣｔｒｌ－＞ｅｎｄＯｂｊｅｃｔ．ｐＮｅｔＰｏｏｌ，ＥＮＤ＿

ＢＵＦＳＩＺ，Ｍ＿ＤＯＮＴＷＡＩＴ，ＭＴ＿ＤＡＴＡ，ＦＡＬＳＥ）

ｍｏｔＣｐｍＥｎｄＳｅｎｄ（ｐＤｒｖＣｔｒｌ，ｐＭｂｌｋ）

４．３　ＭＰＣ８５０ＢＳＰ应用程序加载

一 个 可 下 载 的 应 用 程 序 包 含 一 个 或 多 个 目 标 对 象 模

块，这些模块可 以 下 载 和 动 态 链 接 到 ＶｘＷｏｒｋｓ，并 从ｓｈｅｌｌ
或调试器中启动。即允许目标模块装载到一个运行的系统

中。通过创建一个可下载的工程，构建该工程，使用适当的

映像启动目标。下载工程所产生的部分链 接 和 变 换 的．ｏｕｔ
文件。一个可 启 动 的 应 用 程 序 包 含一 个 链 接 到 ＶｘＷｏｒｋｓ
映像的应用程序。目 标 机 启 动 时，可 启 动 的 应 用 程 序 开 始

运行。通过创建一个 可 启 动 的 工 程 添 加 应 用 程 序 文 件，然

后编辑ＶｘＷｏｒｋｓ初始化 文 件ｕｓｒＡｐｐＩｎｉｔ．ｃ，为 应 用 程 序 的

初始化和启动工程添加调用。

４．３．１　构造一个基于ＡＭＤ７９Ｃ９７网卡的ＢＳＰ
将下载 得 到 的 ＡＭＤ公 司 的ｖｘｗｏｒｋｓ＿ｅｎｄ．ｅｘｅ　解 压

到Ｔｏｒａｎｄｏ安装目录下的Ｔａｒｇｅｔ目 录 中 进 行 覆 盖，覆 盖 前

请 做 好 原Ｔａｒｇｅｔ的 备 份 工 作，便 于 恢 复 原 开 发 环 境，编 译

新的网卡驱动：

定位到ｔｏｒｎａｄｏ目录执行Ｔｏｒｎａｄｏ２．２＼ｈｏｓｔ＼ｘ８６－ｗｉｎ３２

＼ｂｉｎ＼ｔｏｒＶａｒｓ．ｂａｔ；

定位到ｔｏｒｎａｄｏ２．２＼ｔａｒｇｅｔ＼ｓｒｃ＼ｄｒｖ＼ｅｎｄ目录执行 ｍａｋｅ
ＣＰＵ＝ＰＥＮＴＩＵＭ　ｔｏｏｌ＝ｇｎｕ　ｌｎ９７ｘｅｎｄ．ｏ

定位 到ｔｏｒｎａｄｏ２．２＼ｔａｒｇｅｔ＼ｌｉｂ＼ｐｅｎｔｉｕｍ＼ＰＥＮＴＩＵＭ＼
ｃｏｍｍｏｎ目录，并将 上 一 步 生 成 的 文 件ｌｎ９７ｘｅｎｄ．ｏ复 制 到

此目录下。备份此目录下的文件ｌｉｂｄｒｖ．ａ；

运行命令ａｒｐｅｎｔｉｕｍ－ｄ　ｌｉｂｄｒｖ．ａ　ｌｎ９７ｘＥｎｄ．ｏ，删 除ｌｉｂ－
ｄｒｖ．ａ中原有的ｌｎ９７ｘＥｎｄ模块；

运 行 命 令 ａｒｐｅｎｔｉｕｍ－ｒａ　ｉＯｌｉｃｏｍＥｎｄ．ｏ　ｌｉｂｄｒｖ．ａ
ｌｎ９７ｘＥｎｄ．ｏ将刚刚创建的新ｌｎ９７ｘＥｎｄ模块添加进去。

４．３．２　修改Ｔｏｒｎａｄｏ编译配置文件ｃｏｎｆｉｇ．ｃ
定位到 目 录Ｃ：＼ｔｏｒｎａｄｏ２．２＼ｔａｒｇｅｔ＼ｃｏｎｆｉｇ＼ｐｃＰｅｎｔｉｕｍ

并打开该目录下Ｃｏｎｆｉｇ．ｈ文件；

查找到定义ＤＥＦＡＵＬＴ＿ＢＯＯＴ＿ＬＩＮＥ宏 的 地 方，修 改

预处理条件ＣＰＵ＝＝ＰＥＮＴＩＵＭ分支下的

�"ｌｎＰｃｉ（０，０）ｙｏｕｒ＿ｈｏｓｔ＿ｎａｍｅ：ｄ：＼＼ｖｘＷｏｒｋｓ　ｈ＝１９２．
１６８．８０．１６９ｅ＝１９２．１６８．８０．２５４ｕ＝ｔａｒｇｅｔ　ｐｗ＝ｔａｒｇｅｔ　ｔｎ＝
ｔａｒｇｅｔ�"

ｈｏｓｔ：指定你的主机的名字，可任意指定；

ｄ：＼＼ＶｘＷｏｒｋｓ：指定了ＶｘＷｏｒｋｓ映象在主机上下载的

完整路径；

ｈ＝１９２．１６８．８０．１６９：是宿主机的ＩＰ地址，可 以 根 据 实

际情况修改；

ｅ＝１９２．１６８．８０．２５４：是目 标 机 的ＩＰ地 址，可 以 根 据 实

际情况修改；

ｕ＝ｔａｒｇｅｔ：指定了ＦＴＰ服务器的用户名，这个ＦＴＰ就

是用来下载ＶｘＷｏｒｋｓ映象的；

ｐｗ＝ｖｘｗｏｒｋｓ：是ＦＴＰ服 务 器 与 用 户 名ｔａｒｇｅｔ对 应 的

密码；

ｔｎ＝ｔａｒｇｅｔ：指 定 目 标 机 的 名 字，任 意 指 定 即 可。图８
是ＢｏｏｔＲｏｍ中网卡的编译信息。

图８　ＢｏｏｔＲｏｍ中网卡的编译信息

４．３．３　编译ＶｘＷｏｒｋｓ映像

编译生 成ｂｏｏｔｒｏｍ 后，还 要 创 建 一 个 ＶｘＷｏｒｋｓ映 象

（ｉｍａｇｅ），也就是ＶｘＷｏｒｋｓ操作系统本身的代码，如图９，步
骤如下。

图９　ＶｘＷｏｒｋｓ映像编译
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创建一个“ｂｏｏｔａｂｌｅ　ＶｘＷｏｒｋｓ　ｉｍａｇｅ”的工程，注意ＢＳＰ
选择ｐｅｎｔｉｕｍ；

打开工程，选 择 ＶｘＷｏｒｋｓ组 件，注 意 需 要 包 括 两 个 重

要的组 件：Ｔｅｌｎｅｔ　ｓｅｒｖｅｒ和Ｔａｒｇｅｔ　ｓｈｅｌｌ。前 者 使 我 们 可 以

通过Ｔｅｌｎｅｔ协议登录到ＶｘＷｏｒｋｓ操作系统中；后者则可以

让我们通过命令行控制ＶｘＷｏｒｋｓ系统。另外，需要把所有

Ｃ＋＋相关的选项都包含进去。

４．３．４　建立调试环境

·设置ＦＴＰ服务器

宿主机上的ＦＴＰ服务器用于在系统成功引导后，下 载

ＶｘＷｏｒｋｓ的运行时映象，最 好 使 用Ｔｏｒｎａｄｏ开 发 环 境 自 带

的ＦＴＰ服 务 软 件，如 图１０所 示。ＦＴＰ需 正 确 设 置 Ｖｘ－
ｗｏｒｋｓ映像路径和用户 密 码，与ｃｏｎｆｉｇ．ｈ中 的ＤＥＦＡＵＬＴ＿

ＢＯＯＴ＿ＬＩＮＥ宏定义 中 的 路 径 以 及 用 户 名 密 码 保 持 一 致。

打开ＦＴＰ的ＬＯＧ功 能，在ｌｏｇｇｉｎｇ－＞Ｌｏｇｇｉｎｇ　Ｏｐｔｉｏｎ中 选

择除 ＷｉｎＳｏｃｋ以外的所 有 选 项。正 确 设 置 完 成 后，可 使 用

虚拟软盘或软盘映像启动Ｖｘｗｏｒｋｓ虚拟机，如图１１所示。

图１０　ＦＴＰ上传Ｖｘｗｏｒｋｓ映像

图１１　Ｖｘｗｏｒｋｓ系统加载

由于在ＶｘＷｏｒｋｓ映像中包含了Ｔｅｌｎｅｔ　Ｓｅｒｖｅｒ的功能，

因此在局域网范围内任何一台计算机都可登录目标机查看

目标机当 前 状 态：在 任 何 一 台 计 算 机 命 令 行 模 式 下 执 行

Ｔｅｌｎｅｔ　１９２．１６８．１０２．２５４命 令。如 图１２显 示 Ｔｅｌｎｅｔ目 标

板成功。

图１２　Ｔｅｌｎｅｔ目标板成功

·配置ｔａｒｇｅｔ　ｓｅｒｖｅｒ
打开Ｔｏｒｎａｄｏ开发 环 境，选 择“Ｔｏｏｌｓ－＞Ｔａｒｇｅｔ　Ｓｅｒｖｅｒ－

＞Ｃｏｎｆｉｇｕｒｅ”菜 单，在“Ｄｅｓｃｒｉｐｔｉｏｎ”中 任 意 填 写 一 个 名 字，
这里是“Ｖｉｒｔｕａｌ　Ｍａｃｈｉｎｅ”；在“Ａｖａｉｌａｂｌｅ　Ｂａｃｋ”中 选 择“ｗｄ－
ｂｒｐｃ”，并在下面的ＩＰ地 址 框 中 填 写 目 标 机 的ＩＰ地 址。配

置完毕后，点击Ｌａｎｃｈ，启动Ｔａｒｇｅｔ　Ｓｅｒｖｅｒ，从Ｔｏｒａｎｄｏ下拉

表中选中目标机，就可以看到各种标志都已经激活 ，可以投

入调试工作，如图１３所示。可以进行的调试工作包括下载

模块到目 标 机 上 运 行，使 用Ｒｕｎ　Ｔａｓｋ模 式 开 启Ｄｅｂｕｇｇｅｒ

进行断点调试或单步跟踪，观察程序的动态运行情况等，如

图１４所示。

图１３　调试平台设置

图１４　调试平台运行成功

５　结语

本文详细叙 述 了 基 于 ＭＰＣ８５０的 ＶｘＷｏｒｋｓ系 统ＢＳＰ
调试平台的过程和使用，可以看出ＶｘＷｏｒｋｓ工具的应用非

常广泛，除了充当虚拟的目标机之外，还可以在多操作系统

平台的开发、网络应 用 程 序 的 开 发、网 络 应 用 程 序 的 测 试、

操作系统的 功 能 测 试 等 方 面 有 很 大 的 用 途。在 ＶｘＷｏｒｋｓ
开发中的上层应用开 发 ，需 要 具 备 和 真 实 设 备 基 本 类 似 的

平台来 进 行 调 试、开 发 和 测 试 工 作，这 对 于 ＶｘＷｏｒｋｓ上 层

应用软件和底层硬件驱动的并行开发有着很重要的意义。
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５．３　客户端的建立

客户端可以是 Ｗｅｂ页 面 也 可 以 是 一 个 独 立 的 应 用 程

序，由于 Ｗｅｂ　Ｓｅｒｖｉｃｅ是 基 于ＳＯＡＰ（Ｓｉｍｐｌｅ　Ｏｂｊｅｃｔ　Ａｃｃｅｓｓ
Ｐｒｏｔｏｃｏｌ）和 ＨＴＴＰ这样的开放协 议 标 准 的，所 以 在 客 户 端

程序中使用 Ｗｅｂ　Ｓｅｒｖｉｃｅ提供的服务，就像调用本地的函数

一样方便。用Ｃ＃语言创建 Ｗｅｂ　Ｓｅｒｖｉｃｅ客户端代码如下：
Ｃｌｉｅｎｔ　ＷＥＢ　ｐａｇｅ　ｃａｎ　ａｌｓｏ　ｂｅ　ａ　ｓｔａｎｄａｌｏｎｅ　ａｐｐｌｉｃａｔｉｏｎ，Ｗｅｂ　Ｓｅｒｖｉｃｅ

ｉｓ　ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ＳＯＡＰ（Ｓｉｍｐｌｅ　Ｏｂｊｅｃｔ　Ａｃｃｅｓｓ　Ｐｒｏｔｏｃｏｌ）ａｎｄ　ＨＴＴＰ　ｏｐｅｎ

ｐｒｏｔｏｃｏｌ　ｓｔａｎｄａｒｄ，ｓｏ　ｕｓｅ　ｔｈｅ　ｓｅｒｖｉｃｅｓ　ｐｒｏｖｉｄｅｄ　ｂｙ　ｔｈｅ　Ｗｅｂ　Ｓｅｒｖｉｃｅ

ｃｌｉｅｎｔ　ｐｒｏｇｒａｍ，ｉｔａｓ　ｅａｓｙ　ｔｏ　ｌｉｋｅ　ｃａｌｌ　ｔｈｅ　ｌｏｃａｌ　ｆｕｎｃｔｉｏｎ．Ｃ ＃ｌａｎ－

ｇｕａｇｅ　ｔｏ　ｃｒｅａｔｅ　ａ　Ｗｅｂ　Ｓｅｒｖｉｃｅ　ｃｌｉｅｎｔ　ｃｏｄｅ　ａｓ　ｆｏｌｌｏｗｓ：

　　ｕｓｉｎｇ　Ｓｙｓｔｅｍ；

ｕｓｉｎｇ　Ｓｙｓｔｅｍ．Ｃｏｌｌｅｃｔｉｏｎｓ．Ｇｅｎｅｒｉｃ；

ｕｓｉｎｇ　Ｓｙｓｔｅｍ．ＣｏｍｐｏｎｅｎｔＭｏｄｅｌ；

ｕｓｉｎｇ　Ｓｙｓｔｅｍ．Ｄａｔａ；

ｕｓｉｎｇ　Ｓｙｓｔｅｍ．Ｗｉｎｄｏｗｓ．Ｆｏｒｍｓ；

ｎａｍｅｓｐａｃｅ　ＤａｔａＡｃｃｅｓｓ
｛

　　ｐｕｂｌｉｃ　ｐａｒｔｉａｌ　ｃｌａｓｓ　ＭａｉｎＦｏｒｍ：Ｆｏｒｍ

　　｛

　　　ｐｕｂｌｉｃ　ＭａｉｎＦｏｒｍ＿Ｌｏａｄ（）

　　　｛

　　　　ＡｃｃｅｓｓＳｔｒｕｃｔ（）；

　　　｝

　　　ｐｒｉｖａｔｅ　ｖｏｉｄ　ＡｃｃｅｓｓＳｔｒｕｃｔ（）

　　　｛

　　　　ｌｏｃａｌｈｏｓｔ．ＴＧ＿Ｒｅｓｏｕｒｃｅｓ＿Ｓｅｒｖｅｒ　Ｄａｔａｂａｓｅ＝

ｎｅｗ　ｌｏｃａｌｈｏｓｔ．ＴＧ＿Ｓｏｕｒｃｅｓ＿Ｓｅｒｖｅｒ（）；

　　　　ＤａｔａＳｅｔ　ｄｓ＝ Ｄａｔａｂａｓｅ．ＧｅｔＳｏｕｒｃｅｓ＿２（�"ｓｅｌｅｃｔ

＊ｆｒｏｍ资源库 ｗｈｅｒｅ统计类别＝金融 �"）；

　　　ｄａｔａＧｒｉｄ１．ＤａｔａＳｏｕｒｃｅ＝ｄｓ．Ｔａｂｌｅｓ［０］；

　　｝

　　｝

｝

５．４　特点

统计信息提供者 使 用 Ｗｅｂ　Ｓｅｒｖｉｃｅ技 术 将 统 计 资 源 封

装成服务，并将其调 用 发 布 到 互 联 网 上，公 布 其 调 用 接 口，

统计信息需求者可 以 使 用 标 准 的 Ｗｅｂ　Ｓｅｒｖｉｃｅ调 用 方 式 来

使用和再次封装这些 资 源，随 着 越 来 越 多 的 资 源 提 供 者 和

需求者的加入，统计信息平台的规模会不断的扩大，资源的

数量会不断的增多，同时由于公布了资源的调用接口，程序

员可以利用这些接口开发出更多使用这些资源的客户端工

具，使得整个 系 统 规 模 会 不 断 的 扩 大 功 能 不 断 自 我 完 善。

Ｗｅｂ　Ｓｅｒｖｉｃｅ的相关标 准 都 是 Ｗ３Ｃ的 开 放 协 议，与 平 台 和

操作系统无关，不同的平台和操作系统上的 Ｗｅｂ　Ｓｅｒｖｉｃｅ的

实现在很大程度上可 以 做 到 互 操 作，这 就 使 异 构 平 台 上 应

用的集成变得很容易。

６　结语

随着网络技术的发 展，软 件 产 业 的 发 展 正 从 传 统 的 提

供软件产品的方式向提供软件服务的方向转变，而 Ｗｅｂ服

务的出现正切 合 了 这 一 理 念 的发 展 。把 Ｗｅｂ服 务 技 术 应

用到统计信息共享平 台 的 构 建 中，将 系 统 中 的 各 种 资 源 和

功能以 Ｗｅｂ服务的形式发布到互联网上，既有利于资 源 的

共享，又能够 使 更 多 的 用 户 参 与 到 系 统 的 不 断 完 善 中 来。

基于 Ｗｅｂ　Ｓｅｒｖｉｃｅ的统计信 息 平 台 的 建 立 提 高 了 系 统 的 可

扩展性和兼容性，增强了统计信息平台的适应能力，提高了

系统的服务质量。
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试［Ｊ］．计算机与数字工程，２０１１（８）：１７１－１７３．

ＦＥＮＧ　Ｘｉａｎｃｈｅｎｇ，ＬＩ　Ｈａｎ，ＬＵＯ　Ｆａｎ．Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ　Ｄｅｓｉｇｎ　ａｎｄ

Ｔｅｓｔ　ｏｆ　ＦＴＴＨ　ＯＤＮ［Ｊ］．Ｃｏｍｐｕｔｅｒ＆Ｄｉｇｉｔａｌ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２０１１
（８）：１７１－１７３．

［９］王韬，杨士中，谭晓衡．基于 ＭＰＣ８６０和 ＶｘＷｏｒｋｓ的嵌入 式 中

断处理设计［Ｊ］．电讯技术，２００５（１）：４５－５０．

ＷＡＮＧ　Ｔａｏ，ＹＡＮＧ　Ｓｈｉｚｈｏｎｇ，ＴＡＮ　Ｘｉａｏｈｅｎｇ．Ｉｎｔｅｒｒｕｐｔ

Ｐｒｏｃｅｓｓ　Ｄｅｓｉｇｎ　Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　ＭＰＣ８６０ａｎｄ　ＶｘＷｏｒｋｓ［Ｊ］．Ｔｅｌｅｃｏｍ－
ｍｕｎｉｃａｔｉｏｎ　Ｅｎｇｉｎｅｅｒｉｎｇ，２００５（１）：４５－５０．

［１０］王 柯．基 于Ｐｅｎｔｉｕｍ４处 理 器 的 ＶｘＷｏｒｋｓ板 级 支 持 包 设 计

［Ｊ］．电子科技，２０１１（６）：５７－５９．

ＷＡＮＧ　Ｋｅ．Ｄｅｓｉｇｎ　ｏｆ　ＢＳＰ　ｆｏｒ　Ｖｘｗｏｒｋｓ　Ｂａｓｅｄ　ｏｎ　Ｐｅｎｔｉｕｍ４

ＣＰＵ［Ｊ］．Ｅｌｅｃｔｒｏｎｉｃ　Ｓｃｉｅｎｃｅ　ａｎｄ　Ｔｅｃｈｎｏｌｏｇｙ，２０１１（６）：５７－５９．


